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Die Erfindung bezkht sich auf eine luf tverdiditende, 
seJbstzundeiide Brennkraftmaschdne nach Patent- 
anmeldung K 29937 I a/46 tmd 'bezweckt weitere 
Verbesseningeii: der dort beschriebenen Brennraum- 
ausbildtmg sowie Mafinahmen zur wandverteilten 
Einspritztmg des Kraftstoffes, urn das durch die 
deutsche Patentschrift 865683 bekanntgewordene 
Einspritz- und Gemischbildungsyerfahren auch for 
grofle Httbratime und Zylindereinbdten mit Vorteil 
verwendeu zu konnen. 

Bei groBen Hubraumen je Zylinder ist die An- 
ordnung von beispielsweise nur einer exzentrisch zum 
Brennraum liegenden Einspritzduse, wie sie in der 
deutschen Patentsdirift 865 683 angegeben ist, in- 
sofern mit Schwierigkeiten verbtmden, alfi unter den 
ubiichen Einspritzbedinguitigen mit nur einer einzigen 
Duse nicht genugend Kraftstoff in der gewunschten 
felnen Verteilung auf die verfugbare Brennraum- 
wandungsfiache gebradit werden kann. Wallte man 
dennoch mit nur einer einzigen Einspritzduse aus- 
kommen^ so besteht bei der dann notwendigerweise 
grofleren Spritzmenge in der Zeiteinheit die Gefalir, 
daB der auf die Brennraumwand aufgebraclxte Kraft- 
stoffilm zu dick wird, so daB sich fiir hohe Drehzahlen 
keine genugend kurze Verdampfeingszeit radix ergibt. 
Auflerdem muBte in diesem Falle zu hoheren Ein- 
spritzdrucken gegriffen werden, um so die «benetzte 
Wandungsflache zu vergrofiem, wobei jedoch die wei- 
tere Gefabr besteht, daB dann der luftverteilte Anteil 
des Kraftstaffes groBer wird, als dies zur Sicherung 
der Zundung notwendig ist Die Klopfneigung des 
Motors wurde dadurch erhoht werden. 

Benutzt man andererseits bei ^mit Bezug auf 
die Brennraumoffnung auBermittiger Dtisenanordnung 
mehr als nur eine Einspritzduse, so ergeben .sich 
Schwierigkeiten, due je Duse eingebrachte Kraf tstofiF- 
menge mengen- und verteilungsmafiig unter KontroUe 
zu halten, wenn, wie dies aus Erspamisgriinden er- 
wiinscht ist, mehreren Dnsen jeweils nur ein lumpen- 
element zugeordnet ist. 

Die Hauptpatentanmeldung K 29937 1 a/46 a^ be- 
triflFt die Anordnung eines toroidformigen Bienn- 
raumes im Kolben bzw. im Zylinder. Hier sind die 
verfahrensmaBigen MaBnahmen nach- der deutschen 
Patentschrift 865 683 derartig zur Anwendung ge- 
bracht, dafi der Kraftstoff -aus einer mattig angeord- 
neten Einspritzdiise in Form eines dunnen Filmes auf 
den zentralen Erhebungsteil- aufgebracht wird^ wdbei 
die fur die Ablosung des aufdampfenden Kraftstoffes 
vorgesehene Luftdrehung in der Weise zugeordnet ist, 
daB sie in jeder Schnittebene des Brennraumes • um 
eine zur ZyKnder- bzw. Brennraumachse senkrechl 
stehende Drehachse crfolgt. DieLuJt wird dabei durdi 
geeignet ausgebildete Leitflachen auf die vom Kraft- 


Luftverdiditende, selbstzundeaade 
Bxennkraftmasdune 

Zusaitz zur Patentanmeldung K 2993? I a / 46 a^ 
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«5 stoff filmartig -benetzten Wandungsflachen des Er- 
hebungsteiles hingieleitet, und zwar sand hier am Zy- 
linderkopf und am Kolben zusammenwirkende Leit- 
flachen vorgesehen, die so ausgebildet sind, daB sie 
gegen Ende- des Verdichtungshubes einen Lehkanal 

30 bilden, durch den ein Quetschluftstrom gleichsinnig 
zur Kraftstoffeinspritzung tangential auf die vom 
Kraftstoff filmartig benetzte Wandungsflache gelenkt 
wird. Der Fortsohritt dieser Anordnung gegenuber 
einem Brennraum nach der deutschen Patentschrift 

35 865 683 liegt darin, daB hier von einer einzigen Duse 
gleichzeitig mcJirere Kraftstoffstrahlen in kreis- 
formiger . Verteiiung am Umfang des Bremuaumes 
filmartig auf die Brennraumwand aufgebracht werden 
k&men. 

40 BeimGegenstandder Hauptpatentanmeldung K 29937 
t a/46 a* erfolgt die Kraf tstoffauf tragung iiber Wand- 
einschnitte an der Spitze oder Kuppe der zentralen 
Erhebung im Brennraum im wesentldchen in radialer 
Richtung nach aufien. Dies hat aber bei groBen Hub- 

45 raumen und dementsprechend groBer Brexmraumaus- 
dehnung den Nachteil, daB zwischen den verschiede- 
nen Auftreff- und Benetzungsflachen fur den Kraft- 
stoff Stellen der Wandungsflache verbleiben, die vom 
Kraftstoffilm nicbt mit erfaflt werden, da infolge der 

50 Erhebungseinschnitte sich der Klraftstoffilm nicht ge- 
nugend nach alien Seiten ausbreiten kann. AuBerdem 
laBt sich die dort gezeigte Ringkammer-Brennraum- 
form auch als solche noch im Sinne einer vorteilhaften 
Ausbreitung des Kraftstoffilmes verbessem. 

S09S)7/288 


1 055 873 


Aufgabe der Erfindung ist €S, auch bei groflen Hub- 
raiunen bzw. Zylindereinheiten, insbesondere schnell 
laufender Dieselmotoren mit dnem im Kolben ange- 
ordneten toroidformigen Brennraum, auf dessen zen- 
tralen Erbebungstdl von dner einzigen, namlich iiber 5 
demsdben im Zylinderkopf angeordneten • Einspritz- 
duse der Kraftstoff durdi mehrere uber den Umfang 
des Erhebungsteiles verteilte Kraftstaffstrahlen auf- 
getragen- wird, nunmehr eine ausreichcnd grofie Ober- 
flache des ' als Verdampfungsflache zur Verfugung lo 
stehenden Brennraumes filmartig mit Kraftstoff zu be- 
netzen, und zwar so, daB die Schichtstarke des Kraft- 
stoffilraes bei maximalcr Ausbrdtung dessdben^an 
alkn benetzten Stellen in gleidier Weise haudidunn 
bleibt. In Verbindung mit einer geeigneten Luftbewe- 15 
gung, imd zwar mit einer bereits beim Einstromen 
der Luft in den Zylinder initial, z. B. durdi Schinn- 
ventil Oder Drallkanal, dngeleiteten Luftdrehung, 
solkn dann die giinstigsten Bedingungen fur eine aus- 
giebige und damit vollkommen wirksame dampffor- 20 
mige Ablosung des gioBfEcbig ausgd>reiteten Kraft- 
stoffes bei relativ kurzer Verdampf ungszeit gesdiaffen 
3verden. 

Die Mittel zur Ldsung der gestellten Aufgabe be- 
stdien erfindungsgemafi darin, daB der den zentralen a5 
Erhebungsteil bildende Kegel flachgestreckt ausgebil- 
det ist und seine Mantderzeugende im wesentlichen 
eine Gerade bildet, die mit der Brennraumachse einen 
Winkd zwisdien 3D-und'60?.einschliefit und an ihrem 
von der Kcgelspitze abseits HegeAden Ende in die 30 
auBere gekriimmte Brcnnramnwandtmg ubergeht, und 
daB weiterhin die Adisen der auf die Wandung des 
Erhebungstdles geriditeten Kraftstoffstrahlen in 
Richtung der Luftdreliung vorzugsweise derart 
schrag, d. h. konoidal zur Erzeugendeh des Kegelmah- 35 
tels liegen, daB sie mit dieser einen Winkcl von 3Q bis . 
60° einschlieBen. 

Dabei erfolgt die Einspritzung des Kraftstoffes m 
itblicher Weise zwischen 18° vor dem aberen Totpunkt 
und 2 bis 5° nach dem- obefen Totpunkt. 4o 
In weiterer Ausgestaltang der Erfindung ist der _ 
Brennraum gemeinsam mit der zentral dazu liegenden 
Einspritzdusc in an sich bekannter Weise cxzentrisdi 
zur Zylinderadise angeordnet. 

Die aus der Einspritzduse austretenden und un- « 
mittdbar, d. h., auf kurzestem Wege auf den zentralen 
Erhebungsteil gelangenden KraftJStoffstrahlen schnd- 
den somit dessen gestreckte Kegelmantelflache asymp- 
totisch Oder tangential an, ohne daB dabei Einsdinitte 
an diesem Erbefbungsteil zu durchsetzen sind. So 

Dieselmotoren mit toroidformigem Brennraum sind 
an sidi bekannt, jedodi in einem anderen Zusammen- 
hang und in einer anderen Ausbildung. ^ erfolgt brier 
<Be Kraftstoffeinspritzung so, daB Luft und Kraftstoff 
sidi ohne Wandberuhrung inniR vermisdien. Es ban- 55 
delt sich hier also um eine andere Art von Brennkraft- 
masdiinen, bei der in keiner Weise die Problemstel- 
lung der Erfindung aufgeworfen wird. AuBerdem ist 
bei dem bekannten Brennraum der zentrale Erhebungs- 
teil sehr steil koniscb ausgebildet, so dafi sich nur eine 60 
kleine Kegelmantelflache ergibt, die den Gedanken an 
eine moglichst groBfladiige Ausbreitung eines Kraft- 
stoffilmes an diesem Kegelmantel von vomherein gar 
. nicbt aufkommen laBt. 

Ein anderer bekannter Dieselmotor weist einen 65 
toroidfSrmigen Brennraum auf, dessen Kegel zwar 
verhaitnisnuLBig fiadi ausgebildet ist, jedoch ist hier 
eine Reflexion des Kraftstoffes beabsichtigt. AuBerdem 
wird hier der Kraftstoff auf einen heiBen Erhebungs- 
teil gespritzt, was gleichfalls nicht dazu beitragen 70 


kam, die tJbertragung der I-ehre nach der deutschen 
Patentsdirift 866 683 auf dnen derartigen Brennraum 
anzuregen, insbesondere scbon deswegen nicht, weil 
der bekannte Brennraum keine Luftdrehung vorsieht 
und es sich sorait ebenfalls um eine andere Art der 
Gemischbildung und des Verbrennungsablauf es handdt. 

In der Zeichnung ist die Erfindui^ an einem bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiel dargestdlt Hierbei zeigt 
unter Fortlassung aller fiar die Erfindung unwesent- 
lichen Teile 

Fig. 1 einen perspdctivischen Draufblick auf den im 
Kolbenboden ausgesparten toroidalen Ringkammer- 
Brennraum gemaB der Erfindung mil Andeutung des 
uber dem zentralen Erhebungsteil liegenden Mundungs- 

endes der Einspritzduse, 

Fig. 2 einen vergroBerten Axialschnitt durch den er- 
findungsgemaBen Ringkammer-Brennraum nebst uber 
dem zentralen Erhebungsteil angeordneter Einspritz- 
diise 

Fig. 3 einen Draufblick auf Duselmiindung und 
Brennraum der Fig. 2. 

In den Figuren .ist 1 der Kolben, 2 die Laufbuchse 
und 3 der Zylindermantd. Die obere Totpunktlage des 
Kolbens 1 ist unter Fortlassung des Zylinderdeckels 
durch die Zylinderkppfbegrenzungslinie 4 und die 
Dichtelemente 5 angedeutet. Im Boden des Kolbens 1 
ist der ringfonnige Brennraum 6 ausgespart; dersdbe 
hat Toroidform mit einem zentralen Ei1iebungsteil.7, 
welcher als flachgestreckter Kegd ausgebildet ist, des- 
sen Mantelerzeugende, wie aus Fig. 2 hervorgebt, dne 
Gerade biSdet. die mit der Brennraumachse 60 einen 
Winkd zwischen 30 und 60° bildet und an ibrem' von 
der Kegelspttze ^leits liegenden Ende in die aiifiere 
gekriimmte Brennraumwandung iibergeht. Der Kegel- 
mantel bzw. Erhebungsteil 7 lauft entweder in einer 
nicht abgestumpften Spitze 9 aus, oder er kann auch 
an seiner Kuppe teidit abgestumpft sein, wie dies bei 
10 gezcigt ist Die als Mehrlodiduse ausgebildete Ein- 
spritzdiise 11 ist m-ittig zmn Brennraum 6 angeordnet, 
und zwar derart, dafi ihr Mundungsende 12 sich in der 
oberen Totpunktstellung gerade uber der Spdtze9 bzw. 
Kuppe 10 des Eibebungsteiks 7 befindet. Von der Ein- 
spritzdiise 11 werden aus deren Miindungsoffnungen 
13 in kreisformiger Verteilung iiber den Brennraum- 
umfang Kraftstoffstrahlen 14 unmittdbar auf die 
Kegelmantelflache des Erhebungsteiles 7 aufgetragen. 
wobei die Achsen SO der auf die Wandung S des Er- 
hebungsteiles 7 gerichteten Kraftstoffstrahlen 14 m 
Richtung der Luftdrdiung derart schrag liegen, d. K 
konoidal zur Erzeugenden des Kegdmantels, daB sie 
mit diesem einen Winkd von 30 bis 60° dnschliefi^ 
(Fig. 2). Die Kraftstoffstrahlen 14 verlaufen sonach 
dnmal asymptotisch oder tangential zur Kegelmantel- 
fladie, ohne daB dabei Einscbnitte am Erhebungstdl 7 
durchsetzt wefden; andererseits entspricbt die Ein- 
spritzricbtung dieser Strahlen am K^dmantd einer 
Kdnoiderzeugenden um die Rotationsachse des Brenn- 
raumes 6 und des Erhebungsteiles 7, 

Die der Wandauftragung des Kraftstoffes zugeord- 
nete Luftbewegung ist in der Zdchnung durdi die 
Pfeile 15 und 16 angedeutet. Der voll ausgezogene 
Pf eil 15 versinnbildlicht dabd dneLuftdrehung gleich- 
sinnig zur wand verteil ten Auftragung der Kraftstoff- 
strahlen 14, der gestrichelte Pfeiri6 eine Luftdrehung 
gegensinnig zur Kraftstoffeinspritzung bzw. -wandauf- 

tragung. 

In Fig. 1 und 3 ist die konoidal verlaufende Kraft- 
stoffstrablauftragung auf dem Kegelmantel des Er- 
hebungstdles 7 durch facherartig auseinandergezogene 
Punktierung dargestellt, ". wobei unter 14a auch der 
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EfjpfluB der gkichsinnig gerichteten Luftdreh^ng mit 
angedeutet ist. 

Durch die von der SpitzeQ bzw. Kuppe 10 aus- 
geTiende konoidal zur Brennraumachse erfolgeiuk 
"K-taitstofiEstrahlauftragung an der auseinanderstre- 5 
bend^n Kegelmantelflache des zentralen Erhd)ungs- 
teiles7 wird due grofltmogliche Flacbe des Brenn- 
raumes vtwn Klraf tstoff filmartig in feinster Verteilung 
benetzt. Durch den langeren Auslaufweg der Kraft- 
stofiFstrahlen ist mmmelir audi an den gekrummten lo 
Umkehrstellec des Brennraumes nur noch Kraf tstoff 
vorhanden, der in. seiner Schichtstruktur bereits fein- 
stens verteilt ist, so daB nirgendwo BrennraumstelJen 
mehr vorhanden sind, an denen unzulangliche Ver- 
dampfung infolge Anhaufung von Kraftstoffteilchen 15 
und damit unzulassiger Schichtstarke auftreten kann* 
Die hierdurch erzielte GroBflacbenverdampfung er- 
moglidit in- praktisch erfolgversprechender Weise die 
Anwendung des Grundverfahxens auch auf grofie 
Brenn- bzw. Hubraume. ao 

Die Erfindung ist nicht auf die hierin gezeigte Aus- 
fiihrungsform beschrankt. Die gleichen MaBnahmen 
konnen auch dann vorgesehen werden, wenn berspiels- 
wevse der Brennraum statt im Kolben- im Zylinder- 
kopf angeordnet ist. Auch die Anordnung der Ein- 25 
spritzduse ist nicht an stehende oder geneigte Einbau- 
art gebunden, vielmehr sind beide Einbaustelkuigen 
moglich, sofem nur dafiir gesorgt ist, dafi der Miin- 
dungsteil der Duse bei oberer Totpunktiagc des Kol- 
bens sidi gerade uber der Spitze bzw. Kuppe des zen- 30 
tralen Erbefbungsteiles 7 bdindet. Andererseits kann 
auQh der Ringkammer-Brennraum gemeinsam mit der 
zentral dazu liegenden Einspritzduse anstatt, wie im 
Bei spiel gezeigt, zentrisch auch exzentri^ch zur Zylin- 
derachse angeordnet sein, 35 

Die vorstehend erlauterte Luftdrehung kann auch 
entgegen der Kraftstoffeinspritzung gerichtet sein. 
Diese Zuordnung ist von gewisser Bedeutung fur die 
Verbesserung der KaltstartbedingungeUj da hierbei 
der luftverteUte Kraf tstoff anteil erhoht wird. 40 

SchlieBlich sei bemerkt, daB die Erfindung aus- 
schlieBlich in der Kombination der beschriebenen Ein- 
zelmerkmale zu sehen ist. 


6 

PaTENTANSPBOCHE: 

1. Luf tverdichtende, selbstziindende Brennkraft- 
maschine, insbesondere schnell laufender Diesel- 
motor, mit im Kolben angeordnetem toroidfonni- 
g^ Brennraum, auf dessen zentralen Erhebungs- 
teil von einer iiber demselben im Zylinderkopf an- 
geordneten Einspritzduse der Kraftstoff durch 
mehrere iiber den Umf ang des Erhebtmgsteiles ver- 
teilte Kraftstoffstrahlen bei jeweils kurzer freier 
StraUlange unter fiachem Auftreffwinkel in Form 
cines diinnen Filmes aufgebracht wird, der durch 
eine zugeordnete Luft^wegung, und zwar durch 
eine bereits beim Einstromen der Luft in den 
Zylinder initial, z. B. durch Schinnventil oder 
Drallkanal, eingeleitete Luftdrehung um die Brenn- 
bzw. Zylinderachse in Dampfform allmahlich von 
der Brennraumwand abgelost, vermischt und ver- 
brannt wird, nach Patentanmeldung K 299371a/ 
46 a 2, dadurch gekennzeichnet, daB der den zen- 
tralen Erhebungstjeil (7) bildende Kegel flachge- 
streckt ausgebildet ist und seine Mantelerzet^ende 
im wesentlicb^ eine Gerade bildet, die mit der 
Brennraumachse einen Winkel zwischen 30 und 60° 
einschlieBt und an- ihrem von der Kegelspitze ab- 
sei.ts liegenden Ende in die auBere gekrtxmmte 
Brennraumwandtmg ubergeht, und daB weiterhin 
die Achsien der auf die Wandung des Erhebungs- 
teiles (7) gerichteten Kraftstoffstrahlen in Rich- 
tung der Luftdrdiung vorzugsweise derart schrag, 
d. h. konoidal zur Erzeugenden des Kegelmantels 
liegen^ daB sie mit dieser einen Winkel von 30 bis 
60° einschliefien<b 

2. Luftverdichtende, selbstzundende Brennkraft- 
maschine, insbesondere schnell laufender Diesel- 
motor, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Brennraum gemeinsam mit der zentral da- 
zu liegenden Einspritzdiise in an sich bekannter 
Weise exzentrisch zur Zylinderachse angeordnet 
ist. 


In Betracht gezogene Druckschriften : 
Deutsche Patentschriften Nr. 478 930, 866 683; 
britische Patentschrift Nr. 554 093. 
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